Das Programm der HF-Eichleitungen
von Rohde &Schwarz umfalt mit sechs
Cerdfen den Frequenzbereich zwi-
schen DC und 26,5 GHz. Der weiteste
Dampfungsbereich  betrdgt O bis
139,9 dB. Die Démpfung ist — je nach
Typ — in Schritten von 0,1 dB, 1 dB
oder 10 dB einstellbar.

HF-Eichleitungen

Fiir vielfaltigen Einsatz bis 26,5 GHz

Weite Frequenzbereichsstufung:
DC bis 2,7/5,2/26,5 GHz

Lange Lebensdaver

(Gber 5-10% Schaltspiele pro Stufe)
Hohe Dampfungsgenavigkeit
Gute Anpassung

Geringe Grunddampfung
Galvanisch entkoppelt

Korrekturwertanzeige oder
automatische Fehlerkorrektur
Manuell bedienbar und
programmierbar
Wellenwiderstand 50 Q
Daverbelastbarkeit 1 W

ROHDE & SCHWARZ



Geridteprogramm

RSM

e DC...26,5 GHz

ROHDESSCHWARZ  AF STEP ATTENUATOR ' 0,,110¢D - DC. 20.8GH: - REM

] 0..110d8

Anzeige der

; - e, -_. L -::- . _-. ; . ‘“' e )
& : A2 Lt 28 G et e el el : o Korrekturwerte

* 10-dB-Schritte
* Geringe Grunddémpfung

RSG

DC...5,2 GHz ¥ 0 arT : : .mnn.unu.nz v
0...139dB el R

Anzeige der
Korrekturwerte

¢ 1-dB-Schritte
* Geringe Grunddampfung

RSP

a @ ROHDEASCHWARE  RF STEP ATTENUATOR « 0130048 - RSP Prézisions-

Eichleitung

DC...2,7 GHz
0...139,9dB

e 0,1-dB-Schritte Automatische

® Beriicksichtigung der Grunddémpfung maglich Fehlerkorrekiur
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DPSP

gl LR
it

DC...2,7 GHz * DPS netzunabhangig
0...139dB

RSH

DC...5,2 GHz
0...139dB

e 1-dB-Schritte
* Véllig unabhdngig von Stromversorgung
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Technische Daten

. Fredu.enzbere-ich :
| Dampfungsbereich
~ Kleinster Damplungsschritt

Grunddampfung (0-dB-Stellung)

Maximaler Dampfungsfehler
(in dB + % vom Dampfungswert]

Gespeicherte Korrekturdaten fir
jedes einzelne Démplungsglied

Mefprotokoll

lieferbar fir Dumpfungsverhuf und Grunddémpfung B

DC...26,5 GHz
0..110dB
10d8

<(0,8 + 0,09-f) dB [f in GHz]

siche unten Tabelle )

alle 200 MHz (804 Werte}

sishe unten Tabelle 3)

"DC...5,2 GHz

0..139dB

1d8

DC <0,1 (typ. 0,05) dB
<1 GHz <0,8 [iyp. 0,5] dB
<3GHz <1,2 (iyp. 0,8) dB
<52 GHz <1,6 (typ. 1,3) dB
<1GHz  +(0,2dB+1%)
<3 GHz +(0,4 dB + 1%)
<52 GHz +(0,6 dB + 1,3%)

alle 5

 lieferbar fir D& rnp-;ungsw

Wellenwiderstand 500 5
<4GHz <125 o
VSWR bk O ﬁlfﬁ <3,5GHz <1,1+0,2.f
(fin GHz <20 GHz ;]'7 <5,2 GHz <18
<26,5 GHz <2
Belostbarkeit Daver W - 1
Puls 50 W/10 ys, Tastverhaltnis 10° 200 W/10
Lebensdaver ~ >5.10° Schaltspiele’) pro Stufe ~ >5.10° Schalt
Umschaltzeit <20 ms <20 ms
| Selbsttest Prifen der Korrekturdaten Priifen der K
Nenntemperaturbereich 0...+55°C 0..;
Lagertemperaturbereich ~ —40..470°C - -40..
100/120/220/230 V +10%, 47...420 Hz (15 VA}, 100/120/220/240 V +

Stromversorgung
Fernsteverung {und Anschliisse)

Elektromagnetische Vertréglichkeit/
HF-Dichtigkeit

Mechanische Belastbarkeit

nach IEC 625-1/IEEE 488 (24polig Amphenol), User-Port zur Damp-
fungseinstellung durch bindrcodierte Signale [Sub-D 15polig)

entspricht EMVRichtlinie der EG (CE-Zeichen); Normen: EN 50081-1,
EN-50082-1, Funkentstérung auf der Stromversorgungsleitung nach

schockgeprift nach MIL-STD 810D, Priifvorschrift 516.3 Verfahren 1
{40 g Schockspekirum) und vibrationsgepriift (2 g, 5...55 Hz);
entspricht den IEC-Publikationen 68-2-27 und 68-2.6

entspricht VDE 0411 (IEC 348) Schutzklasse 1

VDE 0875 Stérgrad K

entspricht VDE 0411 |

nach [EC 625-1/IEEE -

Forderungen nach VDE 0871 Gre
lungen und Stérungen auf den An

schockgeprift nach DIN 40046 Te
prift noch DIN 40046 Teil 8 (2 g,
kationen 68

Anschlisse ~ PC3,5-mmBuchsen N-Buchsen, wahlwei

Abmessungen [B x H x T) 435 mm x 103 mm x 376 mm ~ 435mmx 10

Gewicht 53 kg 5;

Mitgeliefertes Zubehér Netzkabel Net:
Mikrowellenkabel und Wechseladaplerset FS-Z15 1046.2002.02,

Adapter PC-3,5-mm-Stecker 1021.0529.00, Adapler N-Stecker 19"-Adapter ZZ

Empfohlene Ergénzungen 1021.0541.00, Anpafiglied RAM [50/75 ©) 358.5414.02 Frontgriffsatz

19*-Adapter ZZA-92 396.4886.00, Frontgriffsatz 396.5147.00
Adapter N-Buchse 1021.0535.00, Adapter PC-3,5-mm-Buchse

AnpaBglied RAM (5

4

Ei"; Schaltspiel ist 3 F Mox. Dampfungsfehler des RSM bei Dampfungswert (bezogen auf 0-dB-Stellung) 3 ;
ini (L n r
e equenz 1o 20 30 40 50 60  70..80 90..110 dB equ
mschaiten einer
Démphungsstufe =8 GHz 0,3 0.4 0,5 +0,5 0,7 +0,8 +1,0 +1,5 dB <26,f
und Zurickschal- <12,4GHz 10,4 06 0,7 +07 09 12 +1,4 2,1 dB
Yl ooy <18GHz 10,5 07 0,9 109 1,2 1,4 12,7 dB
gangsposifion.
<26,5GHz +0,7 40,9 +1,0 +1,5 +1,8 +2,1 +2,9 +3,7 dB

HF-Eichleitungen



Certified Quality System

ISO 9001

DOS REG. HD 1954-03

DC...2,7 GHz

0...139,9 dB

|7 0,1 dB [ab 1 dB)
DC  <0,12 (typ. 0,08) dB

<1 GHz <1,2 (iyp. 0,8) dB

£2,7 GHz <1,8 (yp. 1,4) dB
siehe unten Tabelle 4)

0 MHz
rlauf und Grunddampfung
) Q)
<2CGHz <1,2+0,1-f
<2,7 GHz <1,4
W
s, max. 150 V

piele l]p—roSlufe

DC...2,7 GHz DC...2,7 GHz
0...139 d8 0...139 dB
1d8 1dB

bei 200 MHz <0,4 dB

bei 1 GHz  <0,8 dB

bei 2,7 GHz <1,2 dB

+(0,2 dB + 1,3%), max. 1 dB; fir >4 dB Dampfung

mitgeliefert
500

<1,5 GHz <1,1+0,2-f
<2,7 GHz <1,4; fir >4 dB Dampfung

1T W
200 W/10 us, max. 150 V

>5.10% Schaltspiele!) pro Stufe

DC...5,2 GHz
0..139dB
1 dB

<0,1 dB
<1 GHz <0,7 dB
<2,7GHz <1dB
<5,2 GHz <1,6 dB

<IGHz  +(0,2dB+1%)
<27 GHz  +(0,4 dB + 1%)
<5,2 GHz +(0,6'dB + 1,3%)

DC

mitgeliefert
500

<3,5GHz <1,1 +0,2.f
<5,2 GHz <1,8

1 W (bei 1, 20x°C)
200 W/10 ps, max. 150 V

>1-10% Schalivorgénge

<20 ms [Dampfung nicht korrigiert) <20 ms

orrekturdaten - E—— ]
55°C 0...+45°C 0...+55°C

+70°C -40...470°C -40...+60°C -40...+470°C

0%, 47...440 Hz (20 VA),
EC 348) Schutzklasse 1

88 (24polig Amphenol) |

nzwertklasse B beziiglich Stérstrah-
chluBleitungen werden eingehalten

115/125/220/235 V +10%, 47...440 Hz (10 VA)
NiCd-Akku fiir 5000 Schaltungen und Ladegerét eingebaut

nach IEC 625-1 /IEEE 488)
{24polig Amphenal)

entspricht EMV-Richilinie der EG (CE-
Zeichen); Normen: EN 50081-1, EN-

50082-1
17 (30 g, 11 ms) und vibrationsge-
5...55 Hz); entspricht den IEC-Publi- wie links
27 und 68-2-6
3 frgqt—_ qgl_er_ ruckselhg NBuchsgn, wohl'we-f:_‘.e front- oder rliiékseilig _ ‘N-Buchsen .
mm x 359 mm 24) mmx 110 mm x 234 mm 248 mm x 135 mm x 76 mm
kg 3 kg 1,2kg
rabe$ Netzkabel
| | Mikrowellenkabel und Wechseladap-
Egzsg&;gggoo 19" Adapter 078.8016.00 terset FS.Z15 1046.2002.02

/75 Q) 358.5414.02

AnpaBglied RAM (50/75 ) 358.5414.02

AnpaBglied RAM [50/75 QJ
358.5414.02

Max. Dampfungsfehler des RSP

ohne Korrektur

mit Korrektur (=3 dB Dampfung])

Mef3fehler des RSM fiir die Korrekturdaten bei Dampfung 4 Freauen
0...40 50...80 90..110  |d8 aven
GHz {0,2+0,004-A) +(0,4+0,008-A) +(0,6+0,013-A]  dB <0,5 GHz
<1 GHz
<2 GHz
<2,7 GHz

+(0,2 dB + 1%)
+0,3 dB + 1%)
+(0,4 dB + 1%)

(0,05 dB + 0,5%)
+(0,1 dB + 0,5%)
+(0,15 dB + 1%)
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Allgemeines

RSM, RSG und RSP
Gehduse und Aufbau

Diese HF-Eichleitungen sind in kom-
pakten 19"-Gehdusen untergebracht,
die sich sowohl zum Einbau in MeBge-
stelle wie auch zur Verwendung als
Tischgeréte eignen. Die Anschlisse
kénnen zur einfacheren Verkabelung
ohne Verdnderung der HF-Eigenschaf-
ten an die Gerdteriickseiten verlegt
werden. RSM ist mit Umristebenen
ausgestattef, so daf} sie ohne Einsatz
von Ubergéngen auf andere Stecker-

familien umristbar ist.

Das  Eichleitungsmodul  ist  vom
Gesamigerdt iscliert aufgebaut, die
haben
keine Masse- oder Netzkopplung.
Dadurch ist die Eichleitung auch bei

Dampfungselemente somit

sehr kleinen Gleichspannungen und
niederfrequenten  Wechselspannun-

gen verwendbar.
Ein-/Ausschaltverhalien

Wahrend der Einschaltroutine ist die
Eichleitung auf Frequenz O MHz und
40 dB Dampfung geschaltet. Dieser
Dampfungswert wird keinesfalls unter-
schritten. Parallel dazu lauft ein Selbst-
test ab, der unter anderem die gespei-
cherten Korrekturwerte durch Ermitt-
lung der Checksumme priift (Maximal-
werfe und MeBgenauigkeit fir RSM
siche Tabelle unten). Beim Ausschal-
ten stellt sich bei RSG und RSP immer
ein hoherer Démpfungswert als der
zuletzt eingestellte ein, bei RSM der
Hachstwert (110 dB). Uber RCL O
kann die vor dem Ausschalten vorhan-
dene Einstellung aufgerufen werden.
Wihrend des Umschaltvorgangs zwi-
zwei

schen Dampfungswerten ist
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gewdbhrleistet, daB} keine Reduzierung
auf kleinere Werte erfolgt.

Uber die Tasten STO und RCL lassen
sich 40 komplette Gerdteeinstellungen
nichifliichtig speichern und wieder
abrufen. Mit den Step-Tasten kénnen
vorgewdhlte Frequenz- und Démp-
fungsschritte aufgerufen werden. Mehr
als 5-108
gewdhrleisten eine lange Lebensdaver.

mogliche  Schalispiele

Schnittstelle

Die Eichleitungen sind mit einer Schnitt-
stelle nach |EC 625-1 (IEEE 488) aus-
geristet und damit zur Integration in
automatische Melplétze geeignet. Sie
werden lber die numerische Tastatur,
mit den Step-Tasten, iiber die IEC-Bus-
Fernsteuerschniftstelle oder (nur RSM
for Dampfungswerte) iber den User-
Port eingestellt. Die Einstellzeit betragt
nur 20 ms. Die Schnittstelle ist fir Liste-
ner-, Talker- und Service-Request-Funk-
tionen ausgebaut. Uber den Llearn
Mode kénnen von Hand ermittelte Ein-
stellungen in ein  Steverprogramm
Ubernommen werden. Mit den Befeh-
len DSH und DSL lassen sich die Damp-
fungsstufen einzeln anstevern.

DPSP und DPS

Gehiuse und Aufbau

Die bewdhrten HF-Eichleitungen DPS
und DPSP sind in kompakten Gehdu-
sen der Bauweise 80 untergebracht
und kénnen mit Hilfe von Adaptern in
19"-Gestelle eingebaut werden. Die
DPS hat eingebaute Akkus, die sich
bei Netzbetrieb wieder
Dadurch
Befrieb geeignet. Bei beiden Gerdten

aufladen.

ist sie auch fir mobilen

lassen sich die Anschlisse ohne
Zusatzteile von der Vorder- an die

Rickseite verlegen. Der abschraub-

bare Tragegriff dient gleichzeitig als
Autstellbiigel fir bequemes Ablesen.
Die elektrischen Eigenschaften der
Gerdte sind gleich; Unterschiede gibt
es lediglich in der Art der Bedienung.

Ein MeBprotokoll des Dampfungsver-
laufs jedes einzelnen Damplungsglie-
des sowie der Grunddampfung liegt
dem Gerat bei.

Ein-/Ausschaltverhalten

Das Schaltverhalten der DPSP ent-
spricht dem der RSG. Die DPS behdlt
nach dem Ausschalten ihren Damp-
fungswert bei oder nimmt nach dem
Einschalten einen inzwischen neu ein-
gestellten Wert ein. Die Einstellzeit
betragt nur 20 ms. Mit mehr als 5- 100
Schaltspielen ist auch bei exfremer
Schalthéufigkeit eine lange Lebens-
daver gewdhrleistet.

Schnittstelle

Die DPSP ist mit einer Schnittstelle
nach IEC 625-1 (IEEE 488) zum Ein-
satz in automatischen MefBplatzen
ausgestattet.

RSH

(rehduse und Aufbau

Die HF-Eichleitung RSH ist eine rein

mechanische, manuell einstellbare
Eichleitung mit einer Lebensdaver von
mehr als 1:10°% Schaltvorgéngen.
Durch den besonderen Aufbau des
Kunststoffgehduses G}t  sie  sich
sowohl stehend wie auch liegend von

Hand bedienen.

Ein Mefprotokoll des Dampfungsver-
laufs jedes einzelnen Dampfungsglie-
des sowie der Grunddampfung liegt
dem Gerit bei.



Eigenschaften, Anwendungen

Eichleitungen sind Vierpole mit ein-
gangs- und ausgangsseifig gleichem
und konstantem Wellenwiderstand
und einstellbarer hochgenaver Damp-
fung. Sie werden zur Verstdrkungs-
und Démpfungsmessung (Bild 1 und
3), zu linearitétsmessungen (Bild 2}
oder als Vergleichsleitung (Bild 3) ver-
wendet. Auflerdem kdnnen sie bei
gegebener, genau gemessener Ein-
gangsspannung zur Erzeugung klein-
ster definierter Spannungen dienen.
Durch geeigneten mechanischen Auf-
bau werden hohe Genavigkeit sowie
ein sehr groBer Frequenzbereich
erreicht.

Die HF-Eichleitungen von Rohde &
Schwarz werden als eigensténdige
Gerate mit |[EC-Bus-Steverung [nicht
bei DPS und RSH) in der NF- und HF-
MeBiechnik eingesetzt. Sie zeichnen
sich folgendermaBen aus:

» Kleiner Eingangs- und Ausgangs-
reflexionsfaktor

* Gute Entkopplung

¢ Grofler Frequenzbereich

¢ Hohe Einstellgenauigkeit

fe@-

Bild 1 MeBaufbau fir Verstarkungs- und Dampfungsmessungen

(Serienschaltung)

e Grofie Dampfungswerte

* Einstellzeit <20 ms (nicht RSH)

* Stufenweise Durchschaltbarkeit bis
Démpfungswert O dB

* Hohe Schaltsicherheit

* Belastbarkeit bis 1 W

¢ Lange Lebensdaver

s Rechnerische Fehlerkorrektur
durch gespeicherte Korrekturdaten
bei RSM, RSG und RSP

Die Genauigkeit eingestelller Damp-
fungswerte ist abhdngig von der
Genavigkeit der einzelnen Wider-
stande in den Dampfungsgliedern, die
deshalb sehr eng toleriert sind. Bei
hohen Déampfungen, d. h. bei sehr
kleinen Ausgangsspannungen, setzt
eine exakte Teilung auBerdem noch
voraus, daf} vom Eichleitungseingang
keine Energie unter Umgehung der
Eichleitung an den Ausgang gelangt.
Dies wird durch eine sorgféltige Schir-
mung erreicht. Samtliche Eichleitun-
gen sind fir 50-02-Systeme qusgelegt,
eine Umristung auf 75 Q ist durch
Vorschalten von AnpaBgliedern RAM
(Datenblatt PD 756.3860) moglich.

Zum Umschalten der Dampfungswerte
dienen elekiromagnetische  Schalter.

MeE-

Durch gleichzeitiges Umschalten aller
zum Herstellen einer bestimmten Démp-
fung notwendigen Dampfungsglieder
(auch beim Umschalten zwischen weit
auseinander liegenden Werten) sind
die Einstellzeiten sehr kurz und immer
von gleicher Daver. Die mechanische

RSH hat Drehschalter.

Femsteverbare Eichleitungen eignen
sich in Verbindung mit anderen [EC-
Busfahigen MeBgerdten zum Aufbau
voll- oder halbautomatischer Mef-
plétze (Bild 4), die besonders in Ferti-

gung und Priiffeld Anwendung finden.

MeBplatzaufbau Zur reflexionsarmen
Verbindung der Eichleitungen mit
Gerdten stehen verschiedene Kabel
zur Verfigung:

Kabel (DC...7 GHz), 100 cm, N-Stek-
ker auf Umriistebene; Bestellnummer
1046.3150.02.

Mikrowellenkabel und Wechseladap-
terset FS-Z15 (DC...26,5 GHz) fir
RSM, 100 cm, Umriistebene () auf

(m);

Umriistebene Bestellnummer

1046.2002.02.

Mekb-
amofanger

Bild 3 MebBaufbou mit Vergleichseichleitung fir die Messung von Damplung
und Verstarkung mit hoher Genauvigkeit [Parallelschaltung}

amplinger - [mE i
& chekl C\J
i
chjekt - (},'
Bild 2 Aufbau zum Messen der Linearitét von Vierpolen
| e |
abjekl
Maid-
RE5F smaldnger
| |
G —,.—_) >~ [N
2| 2
Med
objekt [ | Mep- ‘ J
empfanger
T : B EC-625-Bus
) [ ~ SELS aa— 1 |
i |
T Progess
= Controller

Bild 4 Autematischer MeBplatz zur Damplungs- und Verstarkungsmessung
mit programmierbarer Eichleitung
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Arbeitsweise

RSM

Im weiten Frequenzbereich von DC bis
26,5 GHz lassen sich mit der pro-
grammierbaren RSM Déampfungswerte
zwischen O und 110 dB in 10-dB-Schrit-
ten einstellen. Im Werk ermittelte, fir
den gesamten Frequenzbereich giilti-
ge Korrekturdaten sind in Schritten
von 200 MHz im ersten von vier Spei-
cherbereichen nichtflichtig abgelegt.
Drei weitere Speicherbereiche stehen
dem Anwender fir selbst ermittelte Kor-
rekturwerte zur Verfigung. Damit besteht
die Maglichkeit, vorgeschaltete Damp-
fungsglieder oder Verluste von Anschluf>-
kabeln mit einzueichen. Mit Hilfe des ein-
gebauten Korrekturwertspeichers wird
die im Werk gemessene Abweichung
des Dampfungs-lstWertes vom einge-
stelllen Nominalwert angezeigt (REL-
Modus). Im ABS-Modus stellt die Kor-
rekiurwerfanzeige die Summe von
Korrekturwert und  Grunddampfung
dar, so daB} die Gesamtdémpfung des
Gerdtes bequem abgelesen werden
kann.

RSG

Mit der RSG lassen sich Dampfungs-
werte im Bereich von DC bis 5,2 GHz
in 1-dB-Schritten von O bis 139 dB ein-
stellen. Die geringe verbleibende
Grunddampfung in O-dB-Stellung kann
durch die Sonderfunktion RCL 97

angegeben werden. Die Déampfungs-

werte der Grunddémpfung und der
einzelnen Démplungsglieder sind im
Werk in 50-MHz-Abstinden gemes-
sen und im Gerdt gespeichert und las-
sen sich an der Frontplatte darstellen
sowie Uber IECBus abrufen.

RSP

Die Prazisions-Eichleitung RSP erlaubt
im Bereich von DC bis 2,7 GHz
Dampfungswerte zwischen O und
139,9 dB. Oberhalb 1 dB betragen
die kleinsten einstellbaren Dampfungs-
schrite 0,1 dB. Die RSP ist die erste
Eichleitung, die iiber eine frequenzab-
hangige Démpfungskorrektur verfiigt,
bei der Fehler automatisch auf ein
Minimum reduziert werden.

Die Dampfungsabweichungen der 18
einzelnen Dampfungsglieder sind im
gesamten Frequenzbereich im
Abstand von 50 MHz gemessen und
im Gerdt gespeichert. Die Absolutge-
nauigkeit der eingestellten Damplungs-
werte &t sich korrigieren, indem
durch Driicken der Taste CORR diese
durch

Schalten von geeigneten Dampfungs-

Abweichung automatisches
gliedern soweit wie méglich reduziert
wird. Im Display kann die Summe der
Gesamifehler angezeigt werden. In
der O-dB-Stellung wird die Grund-
démpfung angezeigt. Mit der Funktion
RCL 99 laBt sich die Eichleitung als
einfigbares Dampfungsglied fir 3 bis
139,92 dB verwenden, daobei wird die
Grunddampfung bei der Einstellung
des Dampfungswertes beriicksichtigt,

DPSP

Bei der DPSP erfolgt die Bedienung
iber zwei Drehschalter, wobei auto-
matisch der Ubertrag gebildet wird.
Die Steverung geschieht iiber einen
Mikroprozessor mit [EC-Bus-Schnitt-
stelle.

DPS

Der gewiinschte Dampfungswert wird
bei der DPS iber drei Dekadenschal-
ter eingestellt. Die eingebauten Akkus
laden sich bei Netzbetrieb wieder auf.

RSH

Mit der RSH 1&Bt sich der gewiinschte
Dampfungswert zwischen O und 139
dB Uber zwei Drehschalter fiir 10-dB-
und 1-dB-Schritte von Hand einstellen.
Die RSH arbeitet rein mechanisch und
ist unabhéngig von jeglicher Stromver-
sorgung.
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